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Resumen

Se realiza una descripcion de las asociaciones de gasterépodos encontradas en un fondo de
enfangamiento superficial con Caulerpa prolifera 1.AMOUROUX préximo a la localidad de Denia
(Alicante, Espafa). El material utilizado corresponde a la totalidad de las muestras recogidas
mensualmente durante un ciclo anual. Se estudia la influencia de algunos factores como el
recubrimiento algal y el periodo de muestreo sobre la distribucién y abundancia de las especies.
Los resultados encontrados completan los va publicados sobre las asociaciones de bivalvos de
esta localidad y permiten hacer algunas consideraciones generales sobre el conjunto de la frac-
cidn malacologica.

Abstract

In the present work, a description of the Gastropoda association founded in a superficial
muddy bottom with Caulerpa prolifera LaMOUROUX near to Denia (Alicante, Spain) is made.
The material used correspond to the whole of the sample monthly collected during an annual
cycle. The influence of some factors as the algal cover and sampling period about the distribu-
tion and abundance of the species is studied too. The results founded complete the ones publi-
cated about bivalves assemblages of this locality and let us make some general considerations
about the whole malacologica fraction.

Riassunto

Si fa una descrizione delle associazioni di gasteropodi raccolti su un fondo di infangamento
superficiale con Caulerpa prolifera LAMOUROUX vicino alla localita di Denia (Alicante, Spagna).
Il materiale utilizzato corrisponde alla totalitd dei campioni raccolti mensilmente durante un
ciclo annuale. Si studia I'influenza di alcuni fattori come il ticoprimento algale e il periodo di
raccolta sulla distribuzione ed abbondanza delle specie. I risultati ottenuti completano quelli che
sono stati pubbiltatl sulle associazioni di bivalvi di questa localita e permettono di fare qualche
considerazione generale sull'insieme della frazione malacologica.
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Introduccion

El presente trabajo aborda el estudio de las asociaciones de gasterépo-
dos de los fondos fangosos superficiales con Caulerpa prolifera de la playa
de Las Marinas, en las proximidades de Denia (Alicante, Espana). Con ello
se pretende una ampliacion de otros estudios ya publicados, que trataron
de modo preliminar (MuRoz et al. 1984) o parcial (MuRoz et al. 1986) el
estudio malacoldgico de esta unidad. Los objetivos principales, ahora co-
mo en los casos anteriores, consisten en: 1) la descripcion general de las
asociaciones de gasteropodos, 2) el estudio del posible efecto del grado de
cobertura algal sobre las mismas y 3) la descripciéon del cambio de estas
asociaciones con el ciclo anual. Con ello, se tratara de obtener una visién
general sobre la estructura cualitativa y cuantitativa de las asociaciones,
asi come de su heterogeneidad espacial y temporal. El interés por estos dos
ultimos aspectos nace del caracter ecoldgico de la unidad. Por una parte, la
desigualdad microambiental motivada por la distribucién irregular de la
clorofita Caulerpa prolifera podria ser causa de diferencias en la distribu-
cién de otros grupos bentonicos, especialmente si en ellos, como es el caso
de los moluscos, se presentan diferentes modos de vida. Por otra, tratando-
se de una unidad bionémica superficial y, por tanto, probablemente sujeta
a una importante fluctuacion ambiental no seria de extrafiar la existencia
de cambios bioldgicos a lo largo del tiempo.

Con los resultados de este trabajo se podra disponer del mismo nivel
de informacién sobre los dos grupos malacolélogicos principales (bivalvos
y gasteropodos). Por ello, v como objetivo afiadido a los anteriores, se abor-
dara una discusion sintética sobre la fraccién malacolégica global.

Material v metodos

El drea de estudio (fig. 1) se encuentra situada frente a la playa de Las
Marinas, cerca de la localidad alicantina de Denia (Espana). La zona mues-
treada queda limitada, al N, por el espigén mas meridional de esta playa
y, al S, por la escollera N del puerto de Denia. Los fondos examinados
presentan profundidades comprendidas entre 0.5 y 1.5 m aproximadamen-
te, siendo su pendiente muy suave y, por ello, escasa la accién regular del
oleaje.

La labor de muestreo de llevé a cabo con la ayuda de una embarcacion
ligera y una draga tipo Van VEEN de 40 x 40 cm?® de superficie de ataque.
La periodicidad de la toma de muestras fue mensual, entre Febrero de
1982 y Enero de 1983. Debido a la irregularidad de la cobertura algal, cada
mes s¢ tomo tres muestras sobre otras tantas clases de cobertura, definidas
convencionalmente del siguiente modo:

Cobertura 0: Zonas exentas de cobertura algal visible.

Cobertura 2: Zonas con recubrimiento algal total.

Cobertura 1: Zonas con recubrimiento algal intermedio entre el de las
dos anteriores.

Puede ser importante apuntar que, con posterioridad al periodo de
muestreo, el area ha sufrido importantes modificaciones. El hecho, que
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MARINAS

Figura 1. - Area de estudio.

parece relacionado con la intensa actuacién antrépica sobre el correspon-
diente tramo de costa (espigones y transporte artificial de sedimentos), se
manifiesta ampliamente a través de cambios en la naturaleza de los sedi-
mentos v de las comunidades.
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Figura 2. - Agrupacién automdtica de inventarios muestrales (A), globales correspondientes a
fases de muestreo (B) y globales correspondientes a clases de cobertura algal (C).
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La manipulacién del material comenzé en el campo con la adicion de
formaldehido de 40° hasta conseguir una dilucion del 10% aproximada-
mente. Mas tarde, en el laboratorio se procedié a tamizar dicho material
mediante una malla de 0.5 mm de luz, seleccionandose los ejemplares vi-
vos correspondientes tanto a gasteropodos como a bivalvos.

Entre los gasterépodos, fraccion que ahora nos ocupa, la distincion
entre ejemplares vivos y conchas vacias se baso en la observacion del ani-
mal en el interior, para lo cual muchas de ellas debieron de ser fragmenta-
das.

Para la determinacion y clasificacién de las especies de este grupo se
utilizaron, junto a algunos trabajos mas concretos, los de BEEpHAM (1972),
FRETTER y GRAHAM (1976-1977), HipALGO (1870-1890, 1916), LiNDNER (1977),
NORDSIECK (1968, 1972), PARENZAN (1970-1976), Prant (1980), RoLAN (1983) v
Rosso (1979).

El tratamiento numérico de los inventarios elaborados a partir de ca-
da muestra consistié en la aplicacién de la técnica WPGMA del analisis
cluster (SNEATH vy SokaL, 1973) tras haber calculado correlaciones lineales
como medida de similitud.

Resultados

Como puede observarse en la Tabla 1, la muestra global de gasteropo-
dos, integrada por 2292 individuos, incluye 20 especies distintas. Entre és-
tas, destacan por su abundancia Cerithium vulgatum (1216 individuos) y
Jujubinus striatus (604 individuos), que en conjunto constituyen casi el 75%
de dicha muestra. Conjuntamente, este inventario global debe considerarse
caracteristico de la unidad ecolégica a la que se atribuyen los fondos exa-
minados. Esta correspondencia sera discutida, bajo una perspectiva més
general, al discutir la asociacion malacolégica general, en el apartado si-
guiente.

Como primer paso en el estudio de la influencia de la cobertura algal y
de las fases de muestreo sobre la diferencias faunisticas entre las muestras,
se sometieron los correspondientes inventarios a un proceso de agrupcion
automatica. Dicho proceso, realizado mediante la técnica de analisis clus-
ter antes citada, ofrecié los resultados que aparecen en la fig. 2. En lo
referente al tratamiento de los inventarios muestrales individuales (fig. 2,
parte A) se observa que dentro de un contexto de alta homogencidad, la
estructura de las asociaciones no parece responder a un efecto preferente
de ninguno de los factores citados, ya que los grupos no incluyen muestras
de la misma fase de muestreo ni de la misma clase de cobertura. No obs-
tante y dado que tras estos resultados podria existir un determinado sola-
pamiento de los efectos de ambos factores, se procedio, en un segundo pa-
so, a elaborar los inventarios globales para fases de muestreo v coberturas
¥ a someterlos al mismo proceso de agrupacién (fig. 2, partes B vy C). De
este modo, y en lo referente a la secuencia de cambio temporal, se observa
una importante constancia en las asociaciones v una falta de tendencias
claras a lo largo del tiempo. Respecto al grado de cobertura, aparecen ni-
veles de similitud muy elevados que no aconsejan dar importancia a algu-
nas pequenas diferencias faunisticas que podrian suponerse relacionadas
con estos grados.
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Sintesis

Teniendo en consideracién los resultados expuestos v, junto a ellos, los
presentados en otras dos partes del estudio malacologico de la playa de
Las Marinas (MuRoz et al., 1984 y 1986), pueden ser hechas algunas consi-
deraciones generales de interés.

El inventario malacologico general, apoyado en el estudio de 4.080 in-
dividuos (2.292 gasteropodos y 1.788 bivalvos), aparece constituido por 39
especies que se distribuyen de manera muy equitativa entre gasterépodos
(20 especies) y bivalvos (19 especies). En el contexto de la bionomia bénti-
ca litoral del Mediterraneo, la asociacién se corresponde con bastante
exactitud con la fraccion malacolégica descrita en la «Biocenosis de las
arenas fangosas superficiales de régimen tranquilo (SVMC)» (PEriEs y
PicagrD, 1964). Asi, resulta coincidente la presencia de Rissoidos entre la
epifauna viviente sobre la vegetacion, el predominio de Cerithium vulgatum
entre la epifauna movil sobre el sedimento v la abundancia de Loripes lac-
teus y Venerupis decussata entre la infauna viviente en ¢l. Con cardacter mas
puntual, resulta también coincidente e interesante la presencia de Amycli-
na corniculum, especie tipica de los estados mas polucionados es esta uni-
dad ecolégica v que, en el caso de Las Marinas, debe responder al efecto
contaminante del puerto de Denia. Asimismo resulta tipica la apariciéon de
Gastrana fragilis, especie que, como en el presente caso, muestra una prefe-
rencia por enclaves afectados por aportes de agua dulce. Considerando
ahora los aspectos mas originales del inventario malacolégico, cabe men-
cionar la aparicion de Abra alba y Parvicardium exiguum, especies de las
que no conocemos referencias en este tipo de fondo.

Dejando aparte los resultados preliminares (MuNoz et al., 1984), donde
algunas discrepancias deben interpretarse como efecto del bajo niumero de
muestras utilizado, cabe hablar de coincidencia general en el comporta-
miento de las fracciones integradas por bivalvos y gasterdpodos frente a
los factores cobertura algal y fase temporal a lo largo del ciclo anual. Al
parecer la irregular distribucién del alga predominante no induce cambios
apreciables en la fraccion malacologica, aun existiendo en ella tipos bas-
tante diferentes en cuanto al modo de vida. Asimismo, ¢l cambio ambien-
tal esperable a lo largo de un ciclo anual tampoco se manifiesta como dife-
rencias temporales en las asociaciones de individuos.

Por ultimo cabe afiadir a estas consideraciones generales que los resul-
tados expuestos, con independencia de su interés intrinseco, poseen el va-
lor de reflejar el estado de un sistema ecolégico actualmente en franca
regresion en la zona de estudio por su transformacion antropica. No obs-
tante, el lugar ofrece en la actualidad una interesante oportunidad para
estudiar la evolucién de los efectos inducidos por el cambio ambiental en
las poblaciones de moluscos.

218



Agradecimientos

Los autores agradecen la amable colaboracién de Don J.M. Signes en
las tareas de muestreo y de Don A. Puig que cedi6 la embarcacion utiliza-

da.

BIBLIOGRAFIA

Beepuam, G., 1972. Identification of the British Mollusca. Hutton Group Keys. A.R. Kerney
ed., 237 pp.

BUCQUDY E.; DautzENBERG, P. v DoLrrus, G., 1882-1886. Les Mollusques marines du Rous-
sillon, I: Gastmpodes. Paris, 884 pp-

FreTTER, V. v GRAHAM, 1976-1977. The prosobranch Molluscs of Britain and Denmark
L1L. Journ. of moﬂzﬁmn studtes, supp]f-rnem 1-3.

Hiparco, J., 1870-1890. Moluscos marinos de Espafia, Portugal v las Baleares. M. Ginesta ed.

HIDALGU 1., 1916. Fauna malacolégica de Espana, Portugal v las Baleares. Junta Ampl. Est.

" Invest. Cient. Museo Nac. Cien. Nat., Madrid, 752 pp.

LINDNER, G., 1977. Moluscos v caracoles de los mares del mundo. Ed. Omega, Barcelona, 255
pp.

Muroz, M.A.; Puig, ]. y AcuRa, J.DD., 1984. Malacologia de un fondo de enfangammnm con
Caulerpa pmfz‘fem en Denia f:’i]lcamﬁ Espana). Actas do IV® simpésio Therico de Estudos do
Benthos Marinbo, 1: 241-252.

Mufoz, M.A,; Puig, ]. v AcURa, [.D., 1986. Resultados generales sobre los moluscos bivalvos
de un fmndo de enfangamiento con Caulerpa prolifera Lamouroux, en Denia (Alicante).
Bol. R. Soc. Espaiiola Hist. Nat. (Biol), 81 (1-4): 61-67.

Norpsieck, F., 1968. Die europiischen Meeres-Gehiuseschnecken (Prosobranchia). G. Fischer
Verlag ed. 273 op.

Norpsieck, F., 1972. Die europiischen Meereschnecken. G. Fischer Verlag ed. 327 pp.

Parenzan, P., 1970-1976. Carta d'identita delle conchiglie del Mediterrineo. I-I1I Bios Taras
ed. 283 + 277 + 546 pp.

Perts, |.M. y Picarp, J. 1964, Nouveau Manuel de Bionomie Bentique de la Mer Méditerranée.
Extrait du Recuer! des travaux de la Station Marine d'Endoune, 31 (47): 137 pp.

Prant, P., 1980. Catalogo dei molluschi conchiferi viventi nel Mediterrineo. Bol. Malacologico,
16 (5-6): 113-224.

RoLan MosQuERra, E., 1983. Moluscos de la Ria de Vigo, 1. Gasterépodos. Thalassas, 1 (1): 383

PP.
Rosso, J.C., 1979. Le Mer Pélagienne. V. Etude des organismes (Biology). Mollusques testacés

{Macrotdunc} Geol. mtfff.fcrmm senne, 6 (1): 143-170.
SneatH, P. v Sokar, R.R., 1973. Numerical Taxonomy. Freeman and Co. ed. 573 pp.

219



